Ye

ERGENHARIA DE MEIO AMBIENTE

O presente Termo Aditivo visa complementar o Laudo Técnico (LA201813} e o Convaic

046/218 para subsidiar a tomada de decisdo pelo Orgdo Publico para a precificagdc do povoame---
de Eucalyptus grandis, situado na Estrada Dona Laura, s/n?, na cidade de Arroio dos Ratos-RS,
De acordo com a avaliagio apresentada no Laudo Técnico encaminhado 3 Prefeiturs ~=

Arroic dos Ratos e com o [nformativo de Precos de Madeira de Eucalyptus - 29 wrim /2073

{CONSUFOR, 2018}, as seguintes precificacBes do povocamento podem ser estimadas:

¢ 12 Opcdo de Precificagio
Considerando:
-Volume Médio de 23.401,6 m3:
- Preco igual a RS 17,00/m3/madéira em pé para didmetros de 13,0cm.

Total estimado: RS 397.827,20

® 22 Opcao de Precificagdo

Considerando que o Talh#io 1 apresenta:
- Didmetro Médio de 15,6 cm;
- Volume Médio de 18.773,3 m e
- Preco igual a R$ 25,00/m*/madeira em pé para didmetros de 15,0 cm.
Subtotal estimado: RS 469.332,5

Considerando o Talhdo 2 na valoragdo final do povoamento, temos:
- Volume Médio de 4.628,3 m®; _
- Preco igual a RS 17,00/m*/madeira em pé para didmetros de 13,0 cme,
Subtotal estimade: RS 78.681,10

Total estimado: RS 548.013 60
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* 32 Opglo de Precificaggo

Considerando que o Talhgo 1 apresenta:

- Em média, 56% das srvores com Didmetro entre 5,0 ¢ 15,0 cm;
- Em média, 399% das arvores com Didmetro entre 15,0 e 30,0 cm;
- Em média, 5% das arvores com Didmetro maior que 30,0 cm;

- Volume Meédio de 18.773,3 m3,

- Preco igual a RS 17,00/m®/madeira em pé para didmetros de 13,6 cm®:

- Preco igual a RS 48,00/m3/madeira em pé para didmetros de 21,0 cm e
- Prego igual a RS 83,00/m?®/madeira em pé para didmetros de 30,0 cm.

Subtotal estimado: R$ 586.102,00

Considerando o Talh@io 2 na valoragdo final do povoamento, temos:
- Volume Médio de 4.628,3 m?:
- Preco igual a RS 17,00/m3/madeira em pé para didmetros de 13,0 cme,

Subtotal estimado: RS 78.681,10

Total estimado: RS 664.783,10¢

7 Ng estimativa dg precificacdo do Tathdo 2 foi considerado o qualidade do povoamento e desse modo, utilizou-se o preco/m*/madeirc
2m pé para o menor didmetro utilizado no mercodo.
® Ng estimativa dg precificacdo de Talhdo 1 forem considerados os Didmetros Médios mais comuns no mercado (13, 21 e 3G cm).

* Considerar uma variagie de 10% na precificacdo total do povoamento em todas as opgdes apresentodas acime
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G presente laudc tem como objetivo fornecer elementos de cunho téenico que vennam 3

W' a2 tomada de decisio pelo reguerente guanto ac pianejamento do uso futuro.

Projeto: inventario Florestal
E Responsavel: Municipio de Arroic dos Ratos
CNPL 88.363.072/0001-44
Enderecn: Largo do Mineiro né. 135, Arroio dos Ratos-RS
Rare (51) 3656-1029
T E-mail: compras@arroiodosratos.rs.gov.br

{ Técnico
- Responsavel Técnico: Daniela Thomas da Silva
Endereco: Av. independéncia, 2293, Bloco 16, Sala 1623, Santa Cruz do Sul
-RS.
fone: {51) 98157-6965/ {51} 3909-7310
Begistrc Profissional: Engenheira Florestal - CREA 174520
Y ART 9707067
E-mail | daniela@conifera.eng.br
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te Laudo Técnico se refere ao inventdrio florestal realizado em uma propriedade da
Blunicipal de Arrcio dos Ratos, com o objetivo de determinar o volume de madeira ¢s

com Eucalyptus grondis, situada na Estrada Dona taurs, s/n2 em Arroig dos Rawo

ify

objeto deste estudo localiza-se ne municipio de Arroio dos Ratos, RS, com 45,5 ha,

sui clima Cla, Subtropical Umido, conforme classificagso de KSppen (MORENO, 1961}
gtura meédia anual entre 18-19 °C, com as quatro estacbes do ano bem definidas,
: -gdistribuidas e com precipitacdc pluvial média anual de 1200 » 1600 mm. O soie
da regido, segundo a Embrapa {2006} é classificado como ARGISSOLO VERMELRD
5 E0M relevo suave ondulado. A regido estd situada no Bioma Pampa {IBGE, 2012; UFRGS~B,

Amrgio dos Raros

Mammmmmem B2 Fomsts Ombrofita Densa
pas €4as Fosmaches Pioneiras BB Fioresta Ombrofila Mista

Figura 1. Vegetaco do entorno da drea de estudo.
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Bioma Pampa é dlassificado em diferentes formacdes vegetais, entre ejag 3 Estépics.

em por Estepe. Fsta formag3o apresents dois nitidos estratos. O inferior constis

LUIGo

 gramineo-fenhasas e gramineas invasoras de solos manejados {Paspaium notarym

eEnngium sp.); e o estrato superior, esparso, podendo estar ligado as matas de galerias 2
arvores baixas e arbustos, no qual se destacam as espécies Scutic buxifoiic & !ithres

GE, 2012). A formatdo estépica da regisio favoreceu o desenvolvimento da agricy fturs,

»sﬂwwét&ra,assi £omo 3 exploracdc do carvip mineral.

&rea inventariada & constituida basicamente de umg floresta de £ grondis. onde

alguns

€ 2 presenca de sub-bosque (espécies nativas). O povoamento alvo do inventsric

€ resultado de uma talhadia sem cendu@{man_gg‘o da brotacio, sende observadas

das, fathas e Supressdo de arvores foram verificadas em varios pontos da drea

Rada. Desse modo, ¢ povoamento estudado se mostrou heterogéneo com arvores de

5}

de estude

-Parz 3 obtencdo das variaveis dendrométricas e devido 3 heterogeneidade do povoamento.
3 foi dividida em dois talhbes, conforme Crogqui de situacBo/localizacio {Anexo 1}, acnde foram

5 36 unidades amostrais de 600 m? cada {30 m x 20 m} {Figurs 2).

€ método de amostragem utilizado foi o de drea fixa, sendo um dos mais conhecidas a

£60s, além de apresentar economia de tempo e praticidade {PELLICO; BRENA, 1997} As

s3es das parcelas foram determinadas conforme o eSpacamento médio do povoamen:a 13

o {3mx

- © process de amostragem adotado foi o aleatsrio simples, uma vez que produz estimativa

ehcia da populaco e permite estimar o 8T de amostragem {PELLICO; BRENA, 15571 4

in

O aleatdria das parcelas foi realizada com auxilio do software QGis.

No Tathdo 1 {Ares 31 ha}, foram alocadas 13 parcelas, com uma intensidade amostrai de ums

acada 2,2 ha. 14 no Tathdo 2 (Area 9 ha}, foram demarcadas 3 parcelas temporarias, com

|tensidade de uma parcela 3 cada 3,0 ha. A Tabels 1 apresenta as coordenadas geograficas

WS84} das 16 parcelas temporarias amaciradac
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222t Tathdc 1 {31 ha)
+eni Tathdo 2 (9 ha}

Figura 2. Localizagdio das parcelas tempordrias amostradas.

Tabela 1. Coordenadas geograficas das 16 parcelas amostradas.

Parcela Coordenadas Geograficas {Datum WGS84)
Taihiio 1

-51.73709° 0 e-30.11472°%
-51.73839° 0 e -30.11421° 5
-51.73925° 0 e -30. 11334°s
-51.74025° 0 e -30.11422° S
-51.73865° O e -30.11541°S
-51.74040° C e -30.11564° S
-51.74118° 0 e-30.11472°5
-51.74153° 0 e -30.11567°S
-51.74233" G e -30.11506° S
-51.74279° 0 ¢ -30.11604° S
-51.74208° 0 £ -30.11695° 5
-51.74085° 0 e -30.11732° S
-51.73853° 0 e -30.11764°§

BREBeowowve s wmm

Tathio 2 .
1 -51.73661° G €-30.11649°S
2 -51.73618° O e -30.11694° 5

-3 P I
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8 amostral foram coletadas as circunferéncias a akturs do PeIts {CAP, ou seja.

e todas as drvores nas linhas e entrelinhas, sendo considerado um LAP minimo de

o calculo do didmetro 3 altura do peito {DAP) e altura total {Ht} das 15 iguinze:

es de cada parcela e dos 4 {quatro} individuos de maior CAP mensurados. O fator de

© usado para transformar o volume rigoroso em metros cabicos {m® em voiume ae

263 ém metros estéreos {m™) fixado foi de 1,33 (PAULA NETG =t al., 1993).

fasteriais utilizados foram: Trena para demarcac3o do perimetro das parceias; fita métrica
‘para medir a altura total foi utilizado o Clindmetro de Hagiof (Eloforte®). A squipe 4o

de campo foi composta por uma Engenheira Florestal, yma Bidioga e um Engenheirc

dendrométricos médios por hectare referentes 3s 13 unidades amosirais
Tathdo 1 estdo exibidos na Tabela 2.

 Tabela2. Parametros dendrométricos das parcelas referentes ac Talhdo 1.

Parcel N DAP nay  HE ey, G Vol. Yol. st.
(Arv./ha)  {cm) {m}] _(mfha) (mfha}  (m/ha)

i 1500 17,1 234 3945 536,65 713,74
2 1883 14,9 21,1 4133 57471 78436
3 1250 15,5 21,6 3085 44376 580,20
4 1783 16,1 223 2497 635,29 844,93
5 1867 15,7 220 4369 596,82 79376
6 2133 15,2 21,2 5243 783,27  1041,7%
7 2200 15,3 21,5 4968 680,45 30500
8 2050 14,1 206 3842 491,77 65405
S 1900 15,7 219 4585 64247 85448
10 1567 16,9 22,7 4750 748,71 99711
11 2317 14,5 209 4643 614,63 81746
12 1733 15,8 219 4471 670,71 892,04
13 1400 154 21,6 3250 452,45 60176
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ento do TalhSo 1 épresentou, em media, 1814 arvores com DAP> 5 em por hectare,

médic de 15,6 cm e altura média de 21,7 m. O volume médio com casca encontrado foi

-t
1oe

3, O gue corresponde a 805,4 m™ de madeira empithada por hectars,
G piantic deste talhdo foi realizado com um espacamento de 3m x 2m, porém exister iocais

<om fathas nas linhas e nas entrelinhas, o que pode ter ocorrido de maneira natural, ou 23,30
& do tempo, conforme fatores gendticos, fendmenos naturais, fatores adsficos {solo) efou
2is da intervenc3o humana, e supress3o de individuos para obtencBo de lenha e toras, 3iém de

s {observado nas parcelas 1 e 13). O Talh3o 1 também apresenta areas sem vegetacio

L -L )

8s parametros dendrométricos médios por hectare referentes 3s 3 unidades amostrais

xdas no Tathdo 2 est3o apresentados na Tabela 3.

Tabela 3. Parametros dendrométricos das parcelas referentes ac Talthdc 2.

N DAP s HE e, G Vol. Vol. st.
P lewa)  fam)  (m) (ihe) (b)) (mha)
1 783 22,3 25,7 32,93 455,82 18,54

2 1133 205 241 41,52 572,80 761 85

3 450 26,4 28,2 27,11 44828 597 54
Madip 789 230 263 33.85 496,00 559,68

Sendo: N = ntmero de drvores por hectare; DAP . = diémetromédiodopovoamento Hr o

alturs média do povoamento; G = érea basal por hectare; Vol. = volume com casca por hec’care

Vol st = wumdemdememlhadaemme&oestérecporhmm

O povoamento do Talhdo 2 apresentou, em média, 789 arvores com DAP> 5 cm por hectare,

¢ médio de 23,0 om e altura média de 26,3 m. O volume médio €OIm CAasCa encontrado

(D

-ar/ha, o gue corresponde a 659,7 m™ de madeira empithada por hectare. O Relatdrio
gratico georreferenciado do Talhdo 2 se encontra no Anexo 3.
Mas parcelas 1 e 2 deste talh3o verificaram-se vestigios de queimadas e drvores de menor
e do portto de vista madeireiro {Foto parcela 2 - Talh3c 2, Anexo 3}, a0 passo que na parceiz
se individuos de maior didmetro e altura, e consequentemente, de methor qualidade.

> 2. existem locais mais amplos com fathas nas linhas e nas entrelinhas, além de areas
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por espécias vegetais exoticas, a exemplo do Pinus Sp., Qaraguatds {Eryngium

)
!
2]

9

- 3.2 Estatisticas do inventaric Florestal

(858

Considerando um erro méximo de 10% da média voiumetnca a analise estatistics dos da 3

% no inventario florestal tatal do povoamento de £. grandis {Talh8es 1 e 2}, proporcionou as
BEes est:matsvas expostas na Tabels 4.

“Iabels 4. Estatisticas do Inventsrio Florestal referente a drea total do povoamento {40 hal

Parametro estatistico Vaior
Area inventariada {ha) 40
Area da parcela {m? 600
Nivel de significincia (%) 5
Erro méximo admissivel {%) 10
N2 de parcelas amostradas 16
Volume médio {m3/parcela) 35,10
Desvio padrdo {m%/parcela) 6,41
Varidncia {(m*/parcela} 41,08
Coeficiente de Variacdo (%) 18,26
N2 de parcelas possiveis 667
Graus de liberdade 15
Distribuicio t 2,131
N2 dtimo de parcelas i4
Erro padro de média {m?/parcela) 1,60
Errc padrio da média (%) 4,56
Erro de amostragem {m®/parcela) . 34
Erro de amostragem {%) 9,73
Volume médio {m*/ha) 585,0
IC para a Média por hectare (95%) 528,1<X<642,0
Volume Total estimado {m?) 23.401.6
IC para o Total {95%) 21.124.8<X <25 6785
Volume Total estirnado {m*™) 311242
Sendo: IC = intervalo de confianca.

Através da Tabela 4. observa-se que o erro de amostragem {9,73%}, ficou abaixo do limite e

e fixado de 10% da média volumétrica. O erro de amostragem encontrado somado ac aito

e de VariacSo {18,26%), refletem a heterogeneidade do povoamento inventariado, N

3

4 se encontra o Relatério fotograficn sentrafaranmiodm 4o & a4 .
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23,1 m*/ha a 642,0 m3tha. O volume total estimado para os 40 ha do povoame

nto de £

aproximadamente, 23.401,6 m®, com um intervalo de confianca entre 211248 md

M

. O volume total de madeira empilhada resultou em 31, 124,2 m%. vale ressaitar que
empithamento varia a medida que aumenta o tempo de secagem dos toretesftoras nas
{DE; PAULA NETQ, 1991} Essas variacBes podem ocasionar diferencas no volume + Otz

madeira empilhada.

& estogue de madeira do povoamento florestal estimado pela amostragem foi de 23.401.6
2 fat0 do povoamento n3o ter sofrido as corretas intervenges sitviculturais nos devidos anos,

e volumétrico obtido certamente nio serd 0 mesmo de um povoamentc com um

5 feito adequadamente. Uma ver que foi verificada grande heterogeneidade guants ac
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€5 intensidades, em que serdp retirados aqueles individuos de maior didmetro e aques‘es‘
nas zonas onde existe uma maior competicdo por espaco e nutrientes, visande assim um
desenvolvimento dos mesmaos.

Laso o requerente tenha interesse no andamento do cultivo do povoaments, sugere-se
gue seja realizada a poda dos individuos remanescentes até uma altura médiade 7 m. pars
30 futura de madeira sem nés {limpa} e produtos de melhor qualidade, aumentande o seu
0 mercado madeireiro, visto que este material se destina ao abastecimento de serrarias = de

rias de celulose da regido.

Adém disso, considerando a grande hetergeneidade, fathas e dreas sem vegetacso do Talhic

quipamentos e transporte. Desse modo, o volume
o para os 31 ha, & de 18. ??3,3 m® com um intervalo de confianca de 16.801.9 m® a 20.744 5
Taihdo 2 pode vir a ser utilizado pela Prefeitura Municipal para as suas necessidades pontuais
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